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1 Sicherheit

1.1 Allgemeiner Hinweis

Lesen Sie dieses Dokument aufmerksam durch und machen Sie sich mit der Bedienung des Gerétes
vertraut, bevor Sie es einsetzen. Bewahren Sie dieses Dokument griffbereit und in unmittelbarer Nahe des
Gerates auf, damit Sie oder das Fachpersonal im Zweifelsfalle jederzeit nachschlagen kénnen.

Montage, Inbetriebnahme, Betrieb, Wartung und Auf3erbetriebnahme durfen nur von fachspezifisch
qualifiziertem Personal durchgefuhrt werden. Das Fachpersonal muss die Betriebsanleitung vor Beginn
aller Arbeiten sorgfaltig durchgelesen und verstanden haben.

Die Haftung und Gewahrleistung des Herstellers fiir Schaden und Folgeschaden erlischt bei
bestimmungswidriger Verwendung, Nichtbeachten dieser Betriebsanleitung, Einsatz ungeniigend
qualifizierten Fachpersonals sowie eigenméachtiger Veranderung am Gerat.

Der Hersteller tbernimmt keine Haftung bei Druckfehler.

1.2 Bestimmungsgemalie Verwendung

Das Gerat ist fir die Messung des Sauerstoffpartialdruckes bzw. der prozentualen Sauerstoffkonzentration
(Volumenbezogen) in Gasen/Luft bestimmt.

Fur die Messung ist ein externer Sensor des Typs GOO ... oder GGO ... erforderlich.

Die Messung erfolgt an der Offnung des externen Sensors.

Bedingt durch die Art des Sensors muss das Gerat regelmafiig kalibriert werden (an frischer Luft = 20,95 %
Vol. O,) um genaue Messwerte zu erhalten. Ist der Sensor verbraucht, wird dies bei der Kalibrierung
erkannt, das Sensorelement muss vor weiteren Messungen ausgetauscht werden.

Der Sensor wird Uber einen 7-poligen Bajonett-Anschluss verbunden.

Die Sicherheitshinweise dieser Bedienungsanleitung missen beachtet werden (siehe unten).
Das Gerat darf nur unter den Bedingungen und fir die Zwecke eingesetzt werden, fir die es konstruiert
wurde.

1.3 Qualifiziertes Personal

Die Anweisungen in dieser Anleitung missen verstanden, beachtet und befolgt werden.

Damit aus der Interpretation der Messwerte in der konkreten Anwendung keine Risiken entstehen, muss der
Anwender im Zweifelsfall weiterfiihrende Sachkenntnisse haben - fir Schaden/Gefahren aufgrund einer
Fehlinterpretation wegen ungentigender Sachkenntnis haftet der Anwender.

1.4 Sicherheitszeichen und Symbole
Warnhinweise sind in diesem Dokument wie folgt gekennzeichnet:

i U\ Warnung! Symbol warnt vor unmittelbar drohender Gefahr, Tod, schweren
o Kdrperverletzungen bzw. schweren Sachschaden bei Nichtbeachtung.

GEFAHR

y.
///ﬂ\\ Achtung! Symbol warnt vor méglichen Gefahren oder schadlichen Situationen, die bei
s Y Nichtbeachtung Schadden am Gerat bzw. an der Umwelt hervorrufen.

ACHTUNG

Hinweis! Symbol weist auf Vorgange hin, die bei Nichtbeachtung einen indirekten
Einfluss auf den Betrieb haben oder eine nicht vorhergesehene Reaktion ausldsen
kénnen.
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1.5 Verniunftigerweise vorhersehbare Fehlanwendungen

Das Gerat ist nicht fur den Einsatz in explosionsgeféahrdeten Bereichen geeignet!

Benutzen Sie dieses Produkt nicht in Sicherheits- oder in Notaus-Einrichtungen oder in
U Anwendungen wo ein Fehlverhalten des Gerétes die Verletzung von Personen oder
- materielle Schaden zur Folge haben kann (z.B. SIL...). Wird dieser Hinweis nicht

GEFAHR  beachtet so kann dies zu Verletzung oder zum Tod von Personen sowie zu materiellen
Schéden fihren.

U Das Gerat darf nicht fur diagnostische oder sonstige medizinische Zwecke am Patienten
Y = Y verwendet werden.

GEFAHR

1.6 Sicherheitshinweise

Dieses Gerat ist gemal den Sicherheitsbestimmungen fiir elektronische Messgeréte gebaut und gepriift. Die
einwandfreie Funktion und Betriebssicherheit des Gerates kann nur gewahrleistet werden, wenn bei der
Benutzung die allgemein tblichen Sicherheitsvorkehrungen sowie die geratespezifischen
Sicherheitshinweise dieser Betriebsanleitung beachtet werden.

Die einwandfreie Funktion und Betriebssicherheit des Gerates kann nur unter den
klimatischen Verhaltnissen, die im Kapitel 17 Technische Daten spezifiziert sind,
garantiert werden.

Wenn anzunehmen ist, dass das Gerat nicht mehr gefahrlos betrieben werden kann, so
ist es aul3er Betrieb zu setzen und vor einer weiteren Inbetriebnahme durch

Kennzeichnung zu sichern. Die Sicherheit des Benutzers kann durch das Gerat
/A\\ beeintrachtigt sein, wenn es z.B.
=)

(! - Sichtbare Schaden aufweist.
ACHTUNG - Nicht mehr wie vorgeschrieben arbeitet.
- Langere Zeit unter ungeeigneten Bedingungen gelagert wurde.
Im Zweifelsfall Gerat zur Reparatur oder Wartung an den Hersteller schicken.

Konzipieren Sie die Beschaltung beim Anschluss an andere Geréte besonders
ﬁ\ sorgfaltig. Unter Umsténden kdnnen interne Verbindungen in Fremdgeréten (z.B.
U Verbindung GND mit Erde) zu nicht erlaubten Spannungspotentialen fihren, die das
U Gerat selbst oder ein angeschlossenes Gerét in seiner Funktion beeintréchtigen oder
sogar zerstoren kdnnen.

2 Produktbeschreibung

2.1 Lieferumfang

Im Lieferumfang ist enthalten:
e Handmessgerat GMH 5690 mit 2 AAA-Batterien
(Sauerstoffsensor wird extra bestellt: Auswahl siehe Kapitel 6 Der Sauerstoffsensor)
e Betriebsanleitung
e Kurzanleitung
Silikonschutzhtille

ACHTUNG
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2.2 Betriebs- und Wartungshinweise

Batteriebetrieb:

Wird in der unteren Anzeige ,bRE* angezeigt, so sind die Batterien verbraucht und miissen erneuert werden.
Die Geratefunktion ist jedoch noch fiir eine gewisse Zeit gewahrleistet.

Wird in der oberen Anzeige ,bAE" angezeigt, so reicht die Batteriespannung fir den Geréatebetrieb nicht mehr
aus, die Batterie ist nun ganz verbraucht. Batteriewechsel siehe Kapitel 14 Batteriewechsel.

Bei Lagerung des Geréates bei Uber 50 °C Umgebungstemperatur muss die Batterie
entnommen werden. Wird das Gerat langere Zeit nicht benutzt, sollte die Batterie
herausgenommen werden.

Die Uhrzeit muss nach Wiederinbetriebnahme jedoch erneut eingestellt werden.

Gerat und Sensoren mussen pfleglich behandelt werden und geméan den technischen
Daten eingesetzt werden (nicht werfen, aufschlagen, etc.). Stecker und Buchsen sind vor
Verschmutzung zu schutzen.

® ©

USB- oder Netzgeratebetrieb:

Achten Sie beim Anschluss eines Netzgerates oder des USB-Schnittstellenkabels
darauf, nur zulassige Komponenten anzuschlieRen.

Beim Anschluss eines Netzgerdtes muss dessen Spannung zwischen 4,5 und 5,5V DC
liegen. Keine Uberspannungen anlegen!

Empfohlen wird der Betrieb mit dem Schnittstellenkabel USB 5100. Wird dieses

verwendet, versorgt sich das Gerat aus der USB-Schnittstelle des verbundenen PC’s
oder USB-Netzteiladapters.

3 Inbetriebnahme

Sensor verbinden, Gerat mit der Taste einschalten.
BRE4.
Nach dem Segmenttes 7"-’88'8-37 zeigt das Gerat kurz ,Lorr” an, falls eine Justierung vorgenommen wurde.

AnschlieRend wechselt das Messgerat in den Messmodus. Das Gerét ist nun bereit zur Messung.

4 Bedienung

4.1 Anzeigeelemente

Hauptanzeige:

e Sauerstoffkonzentration in % (% Vol. O2) oder
e Sauerstoffpartialdruck (hPa bzw. mmHg)

ppm mmHg hPa mg/l % 1

menu

Wechsel mit

Nebenanzeige:

Anzeige der Sensor-Temperatur oder des
Absolutdruckes, (siehe auch Kapitel 5 Konfiguration des

Gerates ,Lede”

3 Hauptanzeige-Einheiten

4  Bewertung des Batteriezustandes

Anzeigeelemente zur Darstellung des minimalen/
maximalen/gespeicherten Messwertes

Pfeil ,ok": Messwert ist stabil

Pfeil ,CAL": Kalibrieranzeige

Pfeil ,nPa“: Druckeinheit des internen Drucksensors
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4.2 Bedienelemente

4.3 Anschlisse

menu

S
v
=

D

Ein-/ Ausschalter, Licht

Jkurz driicken®:

Beleuchtung aktivieren bzw. Gerat einschalten
slang dricken®

Gerat ausschalten

Set/Menu

»2 sek. Dricken® (Meni):

Aufruf der Konfiguration

LKurz driicken®:

Wechseln der Sauerstoffanzeige

min / max

Lkurz driicken®:

Anzeige des minimalen bzw. maximalen gemessenen
Wertes

,2 sec. Dricken®:

Ldschen des jeweiligen Wertes

Konfigurations-Ebene

siehe Kapitel 5 Konfiguration des Gerates:

Eingabe von Werten, bzw. Verandern von Einstellungen

Store/Enter

.,Messung*:

bei Auto-Hold off:

Halten des aktuellen Messwertes (‘HLD' im Display)

bei Auto-Hold on:

Start einer neuen Messung. Diese ist fertig, wenn 'HLD' im
Display erscheint siehe Kapitel 5 Konfiguration des Gerétes

Konfigurations-Ebene

siehe Kapitel 12 Universalausgang:
Bestatigung der Eingabe, Riickkehr zur Messung

[RL:

Jkurz driicken®:

Sensorzustand bei letzter Kalibrierung wird angezeigt
»2 S dricken®:

Starten der Sauerstoff-Kalibrierung

Universalausgang

Schnittstelle, Versorgung, Analogausgang siehe
Kapitel 12 Universalausgang

7-poliger Bajonettanschluss
Anschluss fur Sensor und Temperaturfuhler
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4.4 Aufsteller

Bedienung
- Ziehen Sie an Beschriftung ,open®, um Aufsteller auszuklappen.
- Ziehen Sie an Beschriftung ,open® erneut, um Aufsteller weiter auszuklappen.

Aufsteller zugeklappt Aufsteller in Position 90° Aufsteller in Position 180°

Funktionen:
- Das Gerat mit zugeklapptem Aufsteller kann flach auf Tisch gelegt werden oder an einem Gurtel oder
ahnlichem aufgehangt werden.
- Das Gerat mit Aufsteller in Position 90° kann am Tisch oder dhnlichem aufgestellt werden.
- Das Gerat mit Aufsteller in Position 180° kann an einer Schraube oder am Magnethalter GMH 1300
aufgehangt werden.

Geréat an einem Girtel

- . i Gerat am Magnethalter
aufgehdngt Gerat am Tisch aufgestellt

GMH 1300 aufgehéngt
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5 Konfiguration des Gerates

 set )
Zum Konfigurieren 2 Sekunden lang ™™ driicken, dadurch wird das Menl (Hauptanzeige ,5Et") aufgerufen.

Mit ™" wahlen Sie den gewiinschten Mentizweig, mit ® koénnen Sie zu den zugehdérigen Parametern

springen, die Sie dann verandern kdnnen (Auswahl der Parameter mit > ).

Die Einstellung der Parameter erfolgt mit 9 bzw. @ Erneutes Dricken von

menu

ol
Hauptmenu und speichert die Einstellungen. Mit < wird die Konfiguration beendet.

Werden @ und < gemeinsam langer als 2 Sekunden gedriickt, werden die
Werkseinstellungen wiederhergestellt.

Wird langer als 2 Minuten keine Taste gedriickt, wird die Konfiguration abgebrochen. Bis
dahin gemachte Anderungen werden nicht gespeichert!

wechselt zurlick zum

Men Parameter | Werte Bedeutung
| 9 @ siehe
menu > bZW
Set Konfiguration: Allgemeine Einstellungen 9

oy
U
(I

- - P 02 hpa Sauerstoffpartialdruckanzeige in hPa
" F L’L' c 02 mmHg Sauerstoffpartialdruckanzeige in mmHg
Lon H Sauerstoff und Partialdruckanzeige mit maximaler Auflésung
,-Fl:‘ Sauerstoff und Partialdruckanzeige mit eingeschrankter
- Lo Auflosung
E Untere Anzeige zeigt immer Temperatur
'u CC‘ C-, P Untere Anzeige zeigt immer Absolutdruck
B Pk Untere Anzeige zeigt abwechselnd Absolutdruck und Temperatur
U . ,_ °C Alle Temperaturangaben in Grad Celsius (Werkseinstellung)
t- °F Alle Temperaturangaben in Grad Fahrenheit
-PE 1-Punkt Kalibrierung an Luft
oo
U "--;' 2-Pk/ 3-Pr 2- [ 3-Punkt Kalibrierung an Luft, in Sauerstoff oder in
Stickstoff/Nullgas
{385 Zeitintervall fUr Kalibriererinnerung (in Tagen)
[
L. ll‘l’: oFF Keine Kalibriererinnerung
P on Auto Hold: Automatische Messwertermittlung aktiviert
1 uta
HLD oFF Standard-Holdfunktion auf Tastendruck
Auto Power-Off (Abschaltverzégerung) in Minuten. Wird keine
A Taste gedriickt und findet kein Datenaustausch tber die
o Fc feentEW Schnittstelle statt, so schaltet sich das Gerat nach dieser Zeit ab
m.ar (Werkseinstellung 20 min)
ofF Automatische Abschaltung deaktiviert (Dauerbetrieb)
oFF Keine Hintergrundbeleuchtung, niedrigster Stromverbrauch
) \9m Beleuchtung nach 5...120 s automatisch abschalten
L ,:E 5.ied (Werkseinstellung 10 s)
an Hintergrundbeleuchtung immer an
oFF Keine Ausgabefunktion, niedrigster Stromverbrauch
,ﬂ'u ,_ CE- Gerateausgang ist serielle Schnittstelle (Werkseinstellung)
s dAC Gerateausgang ist Analogausgang
ad IR I:T Basisadresse des Gerates flr Schnittstellenkommunikation.
or i, enc, i

(Werkseinstellung 01)
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_ Justierung der Messkanéle 10
'Jtt nEFC -50°C..50 °C | Der Nullpunkt der Temperaturmessung wird um den eingestellten
-~ !’-C'Z bzv;' op bzw. Wert verschoben. Damit kbnnen sowohl Sensorabweichungen
Lo ' -90°F 90 °F als auch Messgerateabweichungen ausgeglichen werden
afF Nullpunktverschiebung ist deaktiviert (=0,0°)
c',-q, Die Steigung der Temperaturmessung wird um diesen Faktor (in
et -500 .500% | %) verandert, damit konnen Messabweichungen ausgeglichen
C bzw. °F werden
ofF Steigungskorrektur ist deaktiviert (=0,00)
t'!ttt. Der Nullpunkt der Absolutdruckmessung wird um den
L -20 .20 hPa | eingestellten Wert verschoben. Damit kénnen
Pa Sensorabweichungen ausgeglichen werden
oFF Nullpunktverschiebung ist deaktiviert (=0 hPa)
cC Set Alarm: Einstellung der Alarmfunktion 11
_,tt F" p on |ro5o Messkanal Sauerstoff: Alarm an mit Hupe / Alarm an ohne Hupe
ql e ! ofF keine Alarmfunktion fir Messkanal Sauerstoff
LN , Conc Alarmkanal Sauerstoff: Konzentration in % Vol. Oz
HL-' n P og Alarmkanal Sauerstoff: Partialdruck in hPa oder mmHg
O 7.B. 00000 o, | Min-Alarm-Grenze Sauerstoff (nicht bei AL. 1. oFF)
Ailo

2.B. 00000 op | Max-Alarm-Grenze Sauerstoff (nicht bei AL. 1. oFF)

A Lk

':.“ E on | roSo Alarm Temperaturmessung an mit Hupe / Alarm an ohne Hupe
L]

of F keine Alarmfunktion fir Temperaturmessung
Acd.Lo

50 4500 °C Max-Alarm-Grenze Temperatur (nicht bei AL. 2. oFF)

S0 +500°C Min-Alarm-Grenze Temperatur (nicht bei AL. 2. oFF)
Ach

6 Der Sauerstoffsensor

6.1 Allgemeines zum Sauerstoffsensor

6.1.1 Lebensdauer

Am Ende der Lebensdauer der Sensoren féllt das Sensorsignal relativ schnell ab.

Die Elektrodenbewertung in % kann deshalb nur als Anhaltswert verwendet werden. Eine Bewertung von
70% heifl3t nicht, dass noch exakt 70 % der Lebensdauer verfiigbar sind, sondern dass das Elektrodensignal
70% eines Vergleichssignals betragt.

Die nominelle Lebensdauer kann durch den Einsatz stark verringert werden. Beeinflussende Faktoren sind:
e Lager-/ Betriebstemperatur.

o Luftfeuchte des Testgases: Beim dauerhaften Einsatz mit trockenen Gasen (technische Gase,
komprimierte Gase) wird die Lebensdauer deutlich verringert.
Wenn der Sensor in Messpausen an ,normal-feuchte” Umgebungsluft gebracht wird (,System spulen®),
kann dieser negative Effekt deutlich verringert werden.

Die Sensor-Bewertung wird vom Messgerat nach einer erfolgreich durchgefuhrten
Kalibrierung des Sauerstoffsensors aktualisiert. Siehe Kapitel 5 Konfiguration des Gerates.
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6.1.2 Betriebsposition
Die optimale Betriebsposition ist mit der Sensoréffnung nach unten.

Umgebungsdruck eingeschraubt wird: Die Druckdifferenz an der Sensormembran darf

ﬁ\ Wenn Sensor druckdicht in eine Anwendung mit anderem Druck als dem
e maximal 250 mbar betragen..

ACHTUNG

6.1.3 Messgenauigkeit
Die Messgenauigkeit kann beeinflusst werden durch:

e Flussigkeiten auf der Sensoréffnung. Offnung spiilen und mit flusenfreiem Tuch trocknen.

/Q\ Keine Flussigkeit in elektrische Kontakte bringen.
k\____
ACHTUNG

¢ Gas und Sensortemperatur muss im Gleichgewicht sein. Genaueste Messung, wenn bei
Messtemperatur kalibriert wird.

e Druckanderungen: Der Sensor ist ein Partialdruck-Sensor, d.h. Druck&nderungen gehen direkt
proportional ins Messergebnis ein. Ein gegeniiber der Kalibrierung um 1% veranderter Luftdruck bewirkt
einen zusatzlichen Messfehler von 1%!

Solange der Druck, der vom Geréat gemessen wird und der Druck an der Sensormembran gleich sind,
wird der Druckeinfluss automatisch vom Gerat kompensiert.

6.2 Sensorelemente

/{fg\i Sensoren sind nicht fir Unterwasser-Tauchanwendungen geeignet z.B. Rebreather.

GEFAHR

6.2.1 GOEL 370 saurer Elektrolyt

= Integriert in GGO 570, GGA 570, GOO 570.
Empfohlener Einsatzbereich 0...35 Vol. % O, (darliber verringert sich die

Messgenauigkeit).
_ Auch fur Gase geeignet, die einen hohen CO-Anteil haben oder bei denen es sich
: fast ausschlie3lich um CO.-Gas handelt. Der saure Elektrolyt bewirkt, dass der
Sensor gegeniber dem CO»-Gas unempfindlich ist und seine Stabilitat behalt.

\ Made in e

6.2.2 GOEL 381 alkalischer Elektrolyt

Eine kurzzeitige (10 mal ¥h pro Tag) Begasung mit bis zu 10 Vol. % CO: stellt fur
den Sensor kein Problem dar (Abgasmessungen, Schutzgasmessungen mit
Handmessgeraten u. a.). Wird haufiger oder bei héherer Konzentration gemessen,
sollte die Expositionszeit moglichst kurz gehalten werden und ausreichende
Messpausen eingelegt werden.

Sollte der Sensor dabei nicht frei an der Umgebungsluft liegen, missen
angeschlossene Schlauche und Leitungen sorgfaltig mit Luft "gespdlt" werden.

> N Integriert in GGO 581, GGA 581, GOO 581.
Einsatzbereich 0...100 Vol. % O..
Bevorzugter Sensor bei Messungen mit sehr kleinem Sauerstoffgehalt (z.B. < 0,3
Vol. % Oy), z.B. Schutzgasatmosphére, oder bei mehr als 35 % Vol. O..

:
!
'I‘Iﬂ.f.‘

Fur Gase ohne erhéhten CO, -Anteil
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7 Hinweise zur Sauerstoffmessung in Gasen

Das Gerat dient zur Ermittlung des Sauerstoffpartialdruckes bzw. der Sauerstoffkonzentration (% Vol. O>) in
Gasen (errechnet aus Partialdruck und Umgebungsdruck.

Der Sensor besteht aus Sensorelement (GOEL 3xx) und Sensorgehause (GGO/GGA/GOO)
Bei Kauf eines Sensors GGO/GGA/GOO 5xx ist ein Sensorelement bereits integriert,
z.B. GGO 570: enthalt Sensorgehdause GGO und Sensorelement GOEL 370:

7.1 Verwendung der Sensorgehause

7.1.1 GGO Gehause (geschlossene Sensorausfihrung)

Fur Messungen an der Atmosphare und in Systemen ohne Uber-
und Unterdruck ist der Sensor GGO ... ausreichend. Aul3erdem kann
der GGO ... luftdicht eingeschraubt werden. Achtung: Zuléassigen
Betriebsdruck des Sensors bei einseitiger Belastung beachten!

Wenn Geratedruck und Druck an der Membran abweichen, bitte den
Druckstutzen am Gerat mit dem Messdruck verbinden, sonst wird falsch kompensiert.

7.1.2 GOO Gehause (offene Sensorausfiihrung)
Der Sensor besitzt Bohrungen im hinteren Teil des Gehauses und

durch die spezielle Sensorkonstruktion ,umstréomt’ das Messgas den
Sensor, ohne dass sich bei einer Begasung / leichten Anstrdimung
Druck aufbauen kann, der das Messergebnis verféalschen kénnte.

Dadurch wird auch die Temperaturkompensation des Sensors
optimiert.
Inshesondere beim Vermessen von Gasen aus Druckflaschen bei geringer Anstrémung, wo durch die
Gas-Expansion die Gastemperatur sinkt, kdnnen durch Verwendung dieses Typs temperatur- und
druckbedingte Messfehler minimiert werden. Die Anstromung sollte allerdings nicht zu stark eingestellt
werden, besonders wenn der Sensor mit einem Schlauch direkt an die Flasche angeschlossen wird.

8 Tausch des Sensorelements

Die Gehéause bestehen aus zwei Halften (1) und (4) und kénnen durch Aufschrauben geoéffnet werden:

Gehiuse GGO/GGA Gehiuse GOO
Gewechselt wird das Sensorelement (3). Wichtig beim Zusammenbauen:

- zuné&chst Sensor (3) in Halfte (1) einschrauben
Bei GGO/GGA Sensor am Kunststoff-Sechskant mit einer Zange vorsichtig herausschrauben
(O-Ring (2) nicht vergessen)

- Der Klinkenstecker in Halfte (4) muss in die Sensorbuchse. Wenn dies Probleme bereitet kann die
Kabelverschraubung (5) getffnet werden, das Kabel in (4) eingeschoben werden, bis der Stecker in die
Buchse gesteckt werden kann.

danach (1) und (4) zusammenschrauben, Kabelverschraubung 5 gegebenenfalls wieder anziehen.



H84.0.14.6B-03 Betriebsanleitung GMH 5690 Seite 12 von 18

9 Kalibrierung des Sauerstoffsensors

werden.

Dafir stehen im Gerat einfach zu bedienende Kalibrierfunktionen zur Verfigung.
Empfohlen wird eine Kalibrierung mindestens alle 7 Tage oder, um hdchste
Messgenauigkeit zu erreichen, unmittelbar vor der Messung.

® Aufgrund der Alterung des Sensors muss der Sauerstoffsensor regelmanig kalibriert

9.1 1-Punkt-Kalibrierung ,,CAL. -PE«

Der Sensor wird automatisch auf die atmosphérische O,-Konzentration der Luft (20,95 % Vol. O)
abgeglichen. Halten Sie den Sensor einfach an die Luft (in geschlossenen Raumen auf gute Durchliftung
achten!).

[ cal Y
Start der Kalibrierung: ™ 2 s lang gedruckt halten.

In der Anzeige erscheint Ry r PE. 15, und sobald die Messwerte fiir Sauerstoff und Temperatur konstant sind,
wird die Kalibrierung automatisch abgeschlossen.
Anschlieend wird kurz der aus der erfolgreich durchgefiihrten Kalibrierung resultierende Sensorzustand

(Bewertung in 10%-Schritten) angezeigt. Anzeige wechselt kurz auf ,xx% ELEL«.

9.2 2 oder 3- Punkt-Kalibrierung ,,LAL. 2-Pk«, ,,LAL. 3-Pk«

Der Sensor wird automatisch auf die atmospharischen O,-Konzentration der Luft (20,95 % Vol. O,), und auf
eine oder zwei zusétzliche Konzentrationen abgeglichen. Als Prifgas dient dabei beispielsweise reiner
Stickstoff (0 % Vol. O2) oder reiner Sauerstoff (100 % Vol. Oy).

1. Startder Kalibrierung: ™ -Taste 2 s lang gedriickt halten.

2. Kalibrierpunkt 1: (Pt.1).
Als erstes muss bei der 3 Punkt Kalibrierung 0 % Vol. O, angelegt werden.
Bei der 2-Punkt-Kalibrierung 100 % Vol. O, oder 0 % Vol. O,

In der Anzeige erscheint Pt. l'i'l, und das jeweilige Gas.
- 0.2 fur reinen Sauerstoff.
- nULL fur 0 % Vol. O2. .(z. B. reiner Stickstoff).
Solange die Anzeige blinkt, wurde noch kein gultiges Gas erkannt.
Sobald die Messwerte fur Sauerstoff und Temperatur konstant sind, wird die Kalibrierung des ersten Punktes
automatisch abgeschlossen.
Das Gerat fordert Sie auf das nachste Gas anzulegen (mégliche Gase blinken).
3. Kalibrierpunkt 2: (Pt.2).
In der Anzeige erscheint Pn‘:.E‘Ea, und das jeweilige Gas, das angelegt werden soll.
- Ry r flir Umgebungsiluft.
- 0.2 fur reinen Sauerstoff.
- nbLL fUr 0 % Vol. O..(z. B. reiner Stickstoff).
Solange die Anzeige blinkt, wurde noch kein giiltiges Gas erkannt.

Sobald die Messwerte konstant sind, wird die Kalibrierung des zweiten Punktes automatisch abgeschlossen.
Bei der 2-Punkt Kalibrierung wird die Kalibrierung beendet und abschlieRend eine Sensorbewertung in 10 %

Schritten angezeigt. Anzeige wechselt kurz auf ,xx% ELEL.
Bei 3-Punkt Kalibrierung fordert Sie das Gerat auf das ndchste Gas anzulegen (mégliches Gas blinkt).
1. Kalibrierpunkt 3: (Pt.3).

In der Anzeige erscheint Etj-", und das Gas, das angelegt werden soll.
Sobald die Messwerte konstant sind, wird die Kalibrierung automatisch abgeschlossen und abschliel3end

eine Sensorbewertung in 10 % Schritten angezeigt (Anzeige wechselt kurz auf ,xx% ELEL«.

Treten wahrend des Kalibrierens Fehlermeldungen auf, so beachten Sie die Hinweise
am Ende dieser Anleitung! Ist eine Kalibrierung auch nach langerer Zeit nicht
durchfuhrbar, so ist zumindest ein Messwert (Sauerstoffkonzentration, Temperatur) nicht
stabil. Uberpriifen Sie den Messaufbau!
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9.3 Sensorbewertung ,,ELEC*

y cal )
Sensorbewertung betrachten: > kurz driicken, Anzeige wechselt kurz auf ,xx% ELEC,

Es wird die Sensorbewertung der letzten erfolgreich durchgefiihrten Kalibrierung angezeigt.
Die Bewertung erfolgt in 10 %-Schritten. 100 % bedeutet optimaler Zustand. Niedrigere Werte zeigen, dass
die Lebensdauer dem Ende entgegengeht.

@ Zu geringe Bewertungen kdnnen auch von falsch gemessenen Luftdruck verursacht
werden.

9.4 Abgleich-Intervall ,,Cink*

Sie kdnnen ein festes Intervall eingeben, mit dem das Gerat Sie automatisch daran erinnert, dass eine neue
Kalibrierung durchgefiihrt werden soll, bzw. die Kalibrierung nicht mehr giltig ist.
Die Lange des Intervalls ist dabei abhangig von Ihrer Anwendung und der Stabilitét des Sensors.

Sobald das Intervall abgelaufen ist, blinkt in der Anzeige ,LAL".

10 Justieren des Temperatureinganges

Mit Offset und Scale kann der Temperatureingang justiert werden. Voraussetzung: Es stehen zuverlassige
Referenzen zur Verfugung (z.B. Eiswasser, geregelte Prazisionswasserbéder 0.4.):

Wird eine Justierung vorgenommen (Abweichung von Werkseinstellung) wird dies beim Einschalten des
Gerates mit der Meldung ,Larr” signalisiert.

Standardeinstellung der Nullpunkt und Steigungswerte ist: 'off' = 0,0, d.h. es wird keine Korrektur
vorgenommen.

Nur Offsetkorrektur: Angezeigter Wert = gemessener Wert — OFFS.

Offset und Steigungskorrektur: Anzeige = (gemessener Wert — OFFS) « (1 + SLAL / 100).
Anzeige °F = (gemessener Wert °F - 32°F - OFF5) (1 + SLAL /100).

11 Alarm ,,RL*“

Es sind 3 Einstellungen mdglich:

aus ,ALoFF“, an mit Hupe ,AL.an“, an ohne Hupe ,AL. no5a".

In folgenden Féllen wird bei aktiver Alarmfunktion (an oder naSa) Alarm gegeben:
- untere Alarmgrenze (R{Lo) unterschritten

- obere Alarmgrenze (Rih ) Gberschritten.
- Sensorfehler.

- schwache Batterie (bAk)
- Err.7: Systemfehler (wird immer mit Hupe gemeldet).
Im Alarmfall wird bei Schnittstellenzugriffen das ,PRIO‘-Flag in der Gerateantwort gesetzt.
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12 Universalausgano

Der Ausgang kann entweder als serielle Schnittstelle (fir USB 5100 Schnittstellenadapter) oder als
Analogausgang (0-1V) verwendet werden. Wird der Ausgang nicht benétigt, sollte er deaktiviert werden
(Out oFF), da sich dadurch der Batterieverbrauch stark reduziert.

Wird das Gerat mit dem universellen Schnittstellenadapter USB 5100 betrieben, versorgt sich das Geréat aus
dieser Schnittstelle.

Gerate-Anschluss

/5;/ ;[r\ 1: externe Versorgung +5V, 50mA
I “ﬂ” bl 26N

'\\;@h S}/ 3: TXD/RxD (3.3V Logik)

{—1. 4: +Upac, Analogausgang

Nur geeignete Adapterkabel sind zulassig (Zubehor)!
ACHTUNG

12.1 Schnittstelle

Mit einem galv. getrennten Schnittstellenwandler USB 5100 (Zubehor) kann das Gerat direkt an eine USB-
Schnittstelle eines PC angeschlossen werden. Die Ubertragung erfolgt in einem binar codierten Format und
ist durch aufwendige Sicherheitsmechanismen gegen Ubertragungsfehler geschiitzt (CRC).
Folgende Standard - Softwarepakete stehen zur Verfigung:
= EBS20M/-60M: 20-/60-Kanal-Software zum Anzeigen der Messwerte
= GMHKonfig: Konfigurationssoftware (kostenlos im Internet)
Zur Entwicklung eigener Software ist ein GMH3000-Entwicklerpaket erhéltlich, dieses enthalt:
= universelle Windows - Funktionsbibliothek (‘(GMH3000.DLL") mit Dokumentation, die von allen gangigen
Programmiersprachen eingebunden werden kann, verwendbar fir Windows XP™,
Windows Vista™, Windows 7™, Windows 8/ 8.1™  Windows 10™
» Programmbeispiele Visual Studio 2010 (C#, C++ und VB), Testpoint™, LabVIEW ™ uvm.
Das Messgerét besitzt 4 Kanéle:
- Sauerstoffkonzentration in % Vol. O, oder ppm.
- Sauerstoffsattigung in Prozent oder Sauerstoffpartialdruck in hPa oder mmHg.
- Temperatur in °C oder °F.
- Umgebungsdruck in hPa abs oder mmHg abs.

12.1.1 Unterstitzte Schnittstellenfunktionen:
12 |3 |4|Code | Name/Funktion 1|2 |3 |4 |Code |Name/Funktion
X |[X|x |x]|0 Messwert lesen X [ X |[X [Xx]199 Anzeige Messart lesen
X |X|x [x|3 Systemstatus lesen X [X | X |x 200 Min. Anzeigebereich lesen
X 12 ID-Nummer lesen X [ X |x [x]201 Max. Anzeigebereich lesen
X | X |X 22 Min. Alarmgrenze lesen X [X | X |x 202 Anzeige Einheit lesen
X | X |X 23 Max. Alarmgrenze lesen X [X |X |x |[204 Anzeige DP lesen
X | X |X |x|176 Min. Messbereich lesen X 208 Kanalzahl lesen
X | X |x |x|177 Max. Messbereich lesen X 222 Abschaltverzégerung lesen
X | X |x |x|178 Messbereich Einheit lesen X 223 Abschaltverzégerung setzen
X | X | X |x|179 Messbereich Dezimalpunkt lesen | x 240 Reset
X |X |x |x|180 Messbereichs Messart lesen X 254 Programmkennung lesen

Messwerte und Bereichswerte werden immer in der eingestellten Anzeigeeinheit
ausgegeben.

©
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13 Uberpriifung der Genauigkeit/ Justageservice

Das Gerat kann auch zur Justage und Uberpriifung an den Hersteller geschickt werden.
Nur der Hersteller kann die Grundeinstellungen tberprufen und wenn notwendig korrigieren.

Werkskalibrierschein — DKD-Schein — amtliche Bescheinigungen:
Soll das Messgerat einen Werkskalibrierschein erhalten ist dies aktuell bei geldst Sauerstoff-Messung nicht
direkt méglich, nur fur die Temperatur und Druckmessung.

14 Batteriewechsel

Lesen Sie vor dem Batteriewechsel die nachfolgende Anleitung, und
befolgen Sie diese anschlieRend Schritt fir Schritt. Bei Nichtbeachtung kann
es zu Beschadigungen des Gerates kommen, oder der Schutz gegen das
Eindringen von Feuchtigkeit kann beeintrachtigt werden!

Unnotiges Aufschrauben des Gerétes ist zu vermeiden!

1. Die drei Kreuzschlitzschrauben an der Ruckseite des Gerates
herausschrauben.

2. Noch geschlossenes Geréat so ablegen, dass Display sichtbar bleibt.
Das Gerateunterteil inklusive Elektronik sollte wahrend des gesamten
Batteriewechsels so liegen bleiben.

Damit wird vermieden, dass die Dichtungsringe, die sich in den
Schraubenléchern befinden, herausfallen.

3. Obere Gehausehdlfte abheben. Dabei ist besonders auf die 6
Funktionstasten zu achten, damit diese nicht beschadigt werden.

4. Vorsichtig die beiden Batterien (Typ: AAA) wechseln.

5. Kontrollieren: Alle Dichtringe im Geh&use vorhanden?

Umlaufende Dichtung im Oberteil unbeschadigt und sauber? e

6. Das Oberteil wieder aufsetzen. Abschliel3end die beiden
Gehauseteile zusammendriicken, das Gerat auf die Anzeigeseite
legen, und wieder zusammenschrauben.

Die Schrauben dabei nur bis zum Druckpunkt anziehen — starkeres Anziehen bewirkt
keine hdhere Dichtigkeit!
Zu festes Anziehen kann das Gerat beschadigen.
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15 Fehler- und Systemmeldungen

Anzeige

Bedeutung

Abhilfe

Batteriespannung schwach, Funktion ist nur noch
kurze Zeit gewahrleistet

Neue Batterie einsetzen

Bei Netzgeratebetrieb: Falsche Spannung

Netzgerat tUberprufen / austauschen

Batterie ist leer

Neue Batterie einsetzen

Bei Netzgeratebetrieb: Falsche Spannung

Netzgerat tUberpriifen / austauschen

Keine Anzeige
bzw.
wirre Zeichen

Gerat reagiert nicht

Batterie ist leer

Neue Batterie einsetzen

Bei Netzgeratebetrieb: Falsche Spannung/Polung

Netzgerat Uberprufen / austauschen

Systemfehler

Batterie und Netzgerat abklemmen, kurz
warten, wieder anstecken

Gerat defekt Zur Reparatur einschicken
auf Tasten

SC C Sensorfehler: Kein Sensorkabel angeschlossen | Sensor anschlie3en,...

cma - : :
_ Sensorbruch oder Geréat defekt Zur Reparatur einschicken
Erro
- p Messbereich ist Uberschritten Liegt der Messwert uber dem zuléssigen
’:l’!’ 1 Bereich?

-> Messwert ist zu hoch!

Falscher Fuhler angeschlossen

Fuhler Gberprifen

Sensor oder Gerat defekt

Zur Reparatur einschicken

Messbereich ist unterschritten

Liegt der Messwert unter dem zuléssigen
Bereich?
-> Messwert ist zu tiefl!

Falscher Fuhler angeschlossen

Fuhler Gberprifen

Flhler, Kabel oder Gerat defekt

Zur Reparatur einschicken

Err i

Systemfehler

Zur Reparatur einschicken

Blinkt in der Anzeige ,,bRE“, so ist die Batterie verbraucht. Fir eine kurze Zeit kann noch weiter gemessen

werden. Steht im Display nur ,,bRE“ ist die Batterie endgultig verbraucht und muss gewechselt werden. Eine
Messung ist nicht mehr moglich.
Fehlermeldungen bei Kalibrierung

Voreingestelltes Kalibrierintervall ist abgelaufen

Gerat muss kalibriert werden

o _ allk at
> LA < oder die letzte Kalibrierung war ungiiltig
blinkt in der oberen
Anzeige
el =TI = p Falscher Referenzpunkt an Luft Sensor und Gas/Ldsung prufen
LF,L e
Steilheit ist zu gering
,':F",'_ E,-,-_E‘ Priifgas / Losung falsch Sensor und Gas/Lésung priifen

Sensor ist defekt

Sensor austauschen oder warten

=
X
r-
I
2

1
)

Steilheit ist zu grol3

Prifgas / Losung falsch

Sensor und Gas/Ldsung prifen

Sensor ist defekt

Sensor austauschen oder warten

Falsche Kalibriertemperatur

Kalibrierung ist nur im Bereich von 5 °C...40

| il | N g .

!_Hl_ t!‘l’_.‘: °C mdglich

=T F C NuII-We_rt ist zu gering

L orr 3 Sensor ist defekt Sensor austauschen oder warten

™1
uu
'-
I
-

-

(]

Null-Wert ist zu hoch

Prifgas / Losung falsch

Sensor und Gas/Ldsung prifen

Sensor ist defekt

Sensor austauschen oder warten

U
-C‘
"-
i
-
-|

Fehler bei der Druckmessung

Druck prifen

=
n
~
I:l-l
|
=
(mn]

Signal nicht stabil / Timeout

Sensor und Gasbeaufschlagung prifen

™
un |
r-
gy
]
“
(W]

Sensor nicht bekannt: Kann nicht kalibriert
werden

Sensor und Verkabelung priifen
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16 Rluicksendung und Entsorgung

16.1 Rucksendung

GEFAHR

@

Alle Geréte, die an den Hersteller zuriickgeliefert werden, missen frei von Gefahrstoffen
sein. Gefahrstoffe am Geh&ause kénnen Personen oder die Umwelt gefahrden.

Verwenden Sie zur Riicksendung des Gerats, insbesondere wenn es sich um ein noch
funktionierendes Gerat handelt, eine geeignete Transportverpackung.
Legen Sie dem Geréat das ausgefillte Riicksendeformular der GHM-Homepage unter

http://www.ghm-messtechnik.de/downloads/ghm-formulare.html bei.

16.2 Entsorgung

Das Gerat darf nicht Uber die Restmdulltonne entsorgt werden.

p: ¢

Senden sie das Gerat an uns zuriick (ausreichend frankiert, sieche auch Hinweise oben).
Wir entsorgen das Gerat sachgerecht und umweltschonend.

Leere Batterien geben Sie bitte an den dafur vorgesehenen Sammelstellen ab.

17 Technische Daten

Messbereiche O2-Konzentration

[Lo] 0,0 ... 100,0 % Vol. Oz
[Hi] 0,00...100,00 % Vol. Oz

elektrochem. Sensor GGO / GOO

O2-Partialdruck

[Lo] -0 ... 1100 hPa O
[Hi] -0,0 ... 1100,0 hPa O2

Sensortemperatur -5,0... +50,0 °C NTC 10k (integr. in GGO / GOO /
GGA Kabel)
Umgebungsdruck 10 ... 1200 hPa abs. Integr. Drucksensor mit
Anschlussstutzen
Genauigkeit O2 +0,1 % Vol. O2
E\iifi;?:neerzﬁ?s%bo Sauerstoffpartialdruck |+ 1 hPa
hoo abs)p : Sensortemperatur +0,1°C
Genauigkeit Umgebungsdruck 3 hPa bzw. 0,1 % v.MW. (jeweils héheres zutreffend)
Arbeitsbedingungen -25...50 °C; 0 ... 95 % r.F. (nicht betauend, Sensor min -5 °C)
Nenntemperatur 25°C
Lagertemperatur -25 ... 70 °C (Sensor min -5 °C)
Anschlusse O2 & Temperatur 6 pol Mini-DIN Buchse
Schnittstelle / 4 poliger Bajonettanschluss fiir ser. Schnittstelle und Versorgung
ext. Versorgung (USB Adapter USB 5100)
Anzeige LCD, mit weiRer Hintergrundbeleuchtung, zwei Zeilen 4% stellig 7-
Segment (Haupt- und Nebenanzeige) mit zusatzlichen Symbolen
Kalibrierung Automatisch 1 -, 2- oder 3-Punkt Kalibrierung,
0, 100 % Vol. O2 oder Umgebungsluft (20,95 % Vol. O2)
Alarm Hupe/Visuell/Schnittstelle

2 Kanale: Eine wahlbare Sauerstoffgré3e und Temperatur

Zus. Funktionen

Min/Max/Hold/Auto-Hold
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Gehause bruchfestes ABS-Gehéause, inkl. Silikonschutzhtille
Schutzart IP65 / IP67
Abmessungen L*B*H 160 * 86 * 37 mm inkl. Silikonschutzhille
[mm]
Gewicht ca. 250 g inkl. Batterie und Schutzhlle
Stromversorgung 2*AAA-Batterie (Alkaline im Lieferumfang)
Stromaufnahme 0,9 mA (bei Out = Off, ~1000 h), Beleuchtung ~10mA (schaltet
autom. ab)

Batteriewechselanzeige |5 stufige Batteriezustandsanzeige,
Wechselanzeige bei verbrauchter Batterie "bAt", Warnung "bAt*
blinkend
Auto-Off-Funktion falls aktiviert, schaltet sich das Gerat automatisch ab, wenn es
langere Zeit (wdhlbar 1...120 min) nicht bedient wird
Richtlinien und Normen Die Gerate entsprechen folgenden Richtlinien des Rates zur
Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten:
2014/30/EU EMV Richtlinie
2011/65/EU RoHS
2014/68/EU DGRL
Das Gerat ist nach der Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU fur
Gase Fluidgruppe 1 und erfillt das
Konformitatsbewertungsverfahren Art. 4 Abs. 3. Das Geréat hat
nach 2014/68/EU keine Konformitétsbescheinigung.

Angewandte harmonisierte Normen:
EN 61326-1:2013 Stéraussendung: Klasse B
Storfestigkeit nach Tabelle 3
Zusétzlicher Fehler: < 0,5 % FS
EN IEC 63000:2018

Das Gerat ist fur die mobile Anwendung bzw. fir den stationaren
Betrieb im Rahmen der angegebenen Arbeitsbedingungen ohne
weitere Einschrénkung ausgelegt.




